Zadania do ćwiczenia nr 16
Badanie przekazywania ciepła przez przegrodę płaska
[image: ]Instrukcja do ćwiczenia tutaj: http://fluid.itcmp.pwr.wroc.pl/~epol/dane/Wymiana%20ciepla/lab/cw16.pdf
Film instruktażowy do ćwiczenia do pobrania stąd: 
https://drive.google.com/drive/folders/181WHKn-If3rdLaEi-49JBWiQPLhua2N1?usp=sharing
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Rys.1.0 
Zdjęcie stanowiska Pomiarowego
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Rys.2 Temperatura wolnych końców ( temp. miernika)
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Rys. 3 Dane z watomierza
Forma zorganizowania danych pomiarowych:
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Ważne przeliczniki
Dla termopary typu K:
4,25mV--------100oC, przyjąć charakterystykę jako prostoliniową ( rosnącą)


Dla ciepłomierzy C1,C2
50mV ---------1kW/m2 , przyjąć charakterystykę prostoliniową ( rosnącą)


Charakterystyka termopary typu T
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Równanie kryterialne konwekcji swobodnej potrzebne  do policzenia stałych C i n równania oraz wspólczynnka αk
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Własności powietrza suchego do określenia wielkości stojących w Nu,Gr oraz odczytania Pr
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Pierwsze przeliczenia:
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Zadania do wykonania
1. Wyliczyć temperaturę średnią na wszystkich wymaganych powierzchniach oraz temp. powietrza gorącego wewnątrz kanału
2. Policzyć współczynnik przewodzenia dla ścianki płaskiej wykonanej z plexiglasu
3. Dla ścianki zewnętrznej, po stronie zewnętrznej, wyznaczyć współczynnik konwekcji swobodnej 
4. Obliczyć promienista część współczynnika Newtona wiedząc , ze na ścianie zewnętrznej   
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CUrARATORED Charakterystyki termometryczne

Charakterystyka termometryczna termopar typu T ( Cu-CuNi )
Sita elektromoloryczna emt [mV] w funki temperatury. Norma PN-EN 60584-1,

<[ o 1 2 3 a 5 0 7 B s 10
270 6.258] 6.256] 6.255| -6.053| -6.251| -6.248 | 6245 6242 | 6239 | 6236 | 6232
260 6232 6.228] 6223| -6219| -6214| -6209| 6204 | -6.198 | -6.193 | 6187 | 6180
250 6.180] 6.174] 6.167| -6.160| -6.153 | -6.146 | -6.138 | -6.130 | -6.122 | 614 | 6.105
240 6.105] 6.006] 6.087| -6.078| -6.068| -6.059 | -6.049 | -6.038 | -6028 | 6017 | 6007
230
220
210
200

6.007| 5996| 5985| 5073| 5962| 5050 | 5038 | 5026 | 5014 | 5001 | 5888
5.888] 5676 5863 5850 583 5823 | 5800 | 579 | 5782 | 5767 | 5753
5.753] 5.730| 6.724| 5710 5695 5680 | 5665 | 5650 | 5634 | 5619 | 5603
5603 5587] 5571| 6555 5.530| 5523 | 5506 | 5.480 | 5473 | 5456 | 5430
190 5.430| 5.421] 5.404| 5.387| 5369 | -5351| 5334 | 5316 | 5207 | 5279 | 5261
80| 5.261| 5242] 5224| -5205| -5.186| -5.167 | 5148 | 5128 | 5100 | 5089 | 5070
70| 5070] 5050] 5030| -5.010| 4989| 4969 | 4949 | 4928 | 4907 | 4886 | 4865
160 4865 4802 4780 4750 | 4737 | 4715 | 4603 | 4671 | 4648
EEE 581 4535 | 4512 | 4480 | 4466 | 4443 | 4419





image7.png
20| 0.757| -0720) -0683| -0646| -0.608)| -0.571 | -0.534 | -0.496 | -0459 | 0421 | -0.383
10| 0383 0345 0.307| 0260| 0.231| -0.193| 0.154 | 0.116 | -0077 | 0039 | 0.000
o oo00] o0039] o078] o117] o01s6] o095 0234] 0273] o0312] o0352| 0391
0] 0391 0431 0470] 0510] O0549] 0569] 0629 0669 0708 0748] 0.790)
20] 079 0830 0870] o0of1| 0951] 092 1033| 1074| 1.11a| 1.155] 1.1%8
30| 1196] 1238] 1279] 1a20] 1362 1.408| 1445 14s6| 1508 1570 1612
40| 1612 1654 1696 1738] 1780 1823 1865 1908] 1950 1993 2.038|
50| 2036 2079 2122| 2165] 2208] 2251 2204 2338 2381 2425 2468
60| 2468 2512 256] 2600] 2643 2687 2732| 2776] 2820 2864 2.900]
70| 2000] 2053| 2008| 3043] 3087 3132 3177] 3222] 3267] 3312 3.358)
80| 3356|0403 3448| 3a04| 3530] 3585 3631 3677) 8722 3768 3814
90| 3814|3860 3007| 3953] 3999] 4046 4002 4138] 4185 4232 4279
100 4279| 4325 4372 4419 4466| 4513 4561 4608 4655 4702] 4750
0| 4750 4798 4845 4803 4041] 4988| 5036 5084| 5132 5180] 5228
120| 5228 5277 5325 5373 b5422| 5470 5519 5567 5616 5665 5714
13| 5714] 5763 5812 5861 b5010] 5950] 6008 6.057| 6107 6.156] 6.0
40| 6206|6255 6305 6355 6.404] 6454] 6504] 6554 6.604] 6654] 6704





image8.png
16.3 Opracowanie wynikow.
3.1. Do obliczenia wspélczynnikow k, @, a,,, A wykorzystujemy wzory:
q=kle,~1,) W /m] )
@
3

@

3.2, Obliczyé gestosé strumienia ciepla oddawanego od pionowej Scianki kanalu do oto-
czenia na drodze konwekeji swobodnej wg wzoru:
g=a,(t.-1) ©
gdzieat, [W/m*K]— wspolezynnik przejmowania ciepla dla konwekcji swobodnej. Do

wyzmaczenia @, wykorzystujemy wzor
Nu=C*Gr'+pr', ©
whiorym:
Pr— Liczba Prandtla,
h

Nu= 22 - ticzba Nussela,
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ah

Nu= 22 - ticzba Nussela,
Gr = BB icsha Grasshoffa,
v

hfm] - Sciany kanal,

g[m/s*}— przyspieszenie ziemskie,

A=ty [ °C)— srednia temperatura warstwy przysciennej.
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Réwnanie kryterialne konwekeji swobodnej :
Nut, = C(GrPr))

Dla plynéw stale C i n zalezg od iloczynu (GrPr):

(Grrr)<10™ C=05 n=0,
107%(GrPr)<500 C=118 n= é
500(GrPr)£2x107  C=054 n- %,

2x107 ((GrPr)<1x10*
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‘We wzorze wiasciwodci fizyezne okresta sig na podstawie temperatury warstwy przyscienncj
Ly +ly . . .

I, = S rozmiar charakterystyczny to:

Dia plyty i rury pionowej ---wysokosé,

Dla kuli i rury poziomej -—-s$rednica zewnetrzna,

Dla plyty poziomej --- kr6tszy bok.

Ponadto jesli powicrzchnia—pozioma oddaje cieplo do géry warto$é trzeba zwiekszyé
a =13a;
Jegli oddaje ciepto w dél — trzeba zmniejszyé: o' = 0,7¢x .
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L1. Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wspolczynnikow przenikania ciepla k, przej-
‘mowania ciepla @ i & ,, oraz przewodzenia ciepla Z dla przegrody plaskicj.

1.2. Oszacowanic jaki wplyw na wartos¢ wspélczynnika o - ma przekazywanie
ciepla

droga promicniowania
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Rys. 1. Schemat ideowy stanowiska.




